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Ontwerpwaarde UL0O100 | EN 1992 | NEN | 2020-02

Uiterste GrensToestand
Doorsnede weerstand volgens 6.1

ky

1
300.000000
= 0.003333

w = o ()

- \/0.5 : (1 - (Ttooo))

= 1.000000

th, = min[max| =, —

= min | max 3; , 1
3 /7200mm

= 0.745356

oi,z = 0p - Upz * O

= 0.003333 - 0.745356 - 1.000000

5.2(5)

5.2(5)

5.2(5)

5.2(5), Verg. (5.1)

= 0.002485
oy = ky-l 5.83.2(2)
= 1.000000 - 7200 mm
= 7200mm
loy 5.2(7), Verg. (5.2)
&z = Ojz - Py
= 0.002485 - 7200%
= 8.944270 mm
5.2(5
. 2 2 (5)
apy = min | max E —.,1
N
. 2 2
= min|{max|—-, —],1
3 7200mm
= 0.745356
0i.y = 0g- Chy * *m 5.2(5), Verg. (5.1)
= 0.003333 - 0.745356 - 1.000000
= 0.002485
oy = k2 1Iz 5.83.2(2)
= 0.500000 - 7200 mm
= 3600 mm
lo,z 5.2(7), Verg. (5.2)
Gy = Oy - -
= 0.002485 - 3600%
= 4.472140mm
fk 3.2.7(2)
fao= =
S
500.0 N/mm?
B 1.15
=  434.8N/mm?
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fck
fog = Og+ — 3.1.6(1), Verg. (3.15)
Te
55.0 N/mm?2
= 100 - ——
1.50
= 36.7N/mm?
Al 5.8.8.3(3), Verg. (5.36)
(0] = AC K de

7238mm? - 434.8N/mm?
196350 mm?2 - 36.7 N/mm?

= 0.437
lo,y 5.8.3.1(1), Verg. (5.13N)
o= o
y
_ 7200mm
N 125mm
= 57.600
_ INggl 5.8.3.1(1), Verg. (5.13N)
Ac - fyq
|-7048.5 kN|
196350 mm2 - 36.7N/mm?
= 0.979
M,
y,Ed 5.8.4(2), Verg. (5.19)
Moedy = (( N ) + ei,z) - Neg
Ed
((M) + 8.944270mm) . —7048.5kN
—7048.5 kN
= —63.04kNm
Mo Ed.y 5.8.4(4)
CheCk(Pef'y = 9 (cot0) < 2and ).y < 75and |[———
Ed
= 1.482 < 2and57.600 < 75 and ’M) > 500 mm
—7048.5kN
= Onwaar
MoEgpy = Mapy + [Ngp| - €z 5.8.4(2), Verg. (5.19)
= 0.00kNm + |—5221.1kN| - 8.944270 mm
46.70 kNm
Mo,Eqp.y 5.8.4(2), Verg. (5.19)
Pefy = ©(cot0) * Mogay
- 1482 ‘ 46.70kNm )
—63.04 kNm
= 1.097
Ay = — 1 5.8.3.1(1), Verg. (5.13N)
1+02:.9¢ efy
_ 1
1402 1.097
= 0820
fmy = 1 5.8.3.1(1), Verg. (5.13N)
Cy = 17 —rmy 5.8.3.1(1), Verg. (5.13N)
= 1.7 — 1.000
= 0.700
By = IT+2 0 5.8.3.1(1), Verg. (5.13N)
= T 20437
= 1.369
2olim * Ay - By - Cy 5.8.3.1(1), Verg. (5.13N)
Mimy = ————————
Jn
20.000 - 0.820 - 1.369 - 0.700
1/0.979
= 15.884
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by <kimy = *y < Mimy 5.8.3.1(1)
= 57.600 < 15.884
= Onwaar
) o,z 5.8.3.1(1), Verg. (5.13N)
ot
_ 3600mm
125 mm
= 28.800
M; Ed 5.8.4(2), Verg. (5.19)
As,ben,totaal = N + Gy | * NEd
Ed
= ((w) + 4.472140mm) . —7048.5kN
—7048.5kN
= —31.52kNm
As ben,totaal 5.8.4(4)
check«pef'z = 9 (co0,t0) < 2andi, < 75and |[———| > b
Ed
= 1482 < 2and28.800 < 75 and )M‘ > 500 mm
—7048.5 kN
= Onwaar
Moggpz = Mapz + [Ngp| - &y 5.8.4(2), Verg. (5.19)
= 0.00kNm + |-5221.1kN| - 4.472140 mm
23.35kNm
Mo Eqp,z 5.8.4(2), Verg. (5.19)
Pefz = 9P(oot0) " |7
e (o0t0) As,ben.totaal
— 148 . ’ 23.35kNm
—31.52kNm
= 1.097
A = 1 5.8.3.1(1), Verg. (5.13N)
; = —
1+02- 9 efz
_ 1
1+ 0.2 . 1.097
= 0.820
mz = 1 5.8.3.1(1), Verg. (5.13N)
C; = 17 —rmz 5.8.3.1(1), Verg. (5.13N)
= 1.7 — 1.000
= 0.700
B, = J1+2 -0 5.8.3.1(1), Verg. (5.13N)
= ¥ 2 - 0437
= 1369
Aoflim * Az - Bz - C; 5.8.3.1(1), Verg. (5.13N)
Mimz = —————————
Ja
_20.000 - 0.820 - 1.369 - 0.700
4/0.979
= 15.884
hz <Mimz = *z < Mimgz 5.8.3.1(1)
= 28.800 < 15.884
= Onwaar
b 6.1(4
€miny = Mmax (5v ke,min) @
= max (500""", 20.000000 mm)
30
= 20.000000 mm
h 6.1(4,
€minz = Max (5- ke,min) @

= max (5023"", 20.000000 mm)

= 20.000000 mm
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ngn = 1+4+o0
1 + 0.437
1.437

. ng —n
K = min (— 1)
Nu — Npal

) (1.437 — 0.979 )
= mn{———, 1

1.437 — 0.400°
= 0442

fck )‘Y
= 035  — — —
by 200 150

55.0N/mm?
~ o35. / _ 57.600
200 150

= 0.241

Kyy = max (1 + By * Oefyys 1)
= max(1 + 0.241 - 1.097, 1)
= 1.264

fy

Es
434.8N/mm?

200000.0 N/mm?

= 2.2%

h .
d; = (E) + iyr

(500 mm
2

) + 140 mm

= 390mm

€ yd
0.45 - d,
2.2 %o
0.45 - 390mm
= 0.0121/m

l/ry = K- Ktp.y . 1/fo,y
= 0442 - 1.264 - 0.0121/m
= 0.0071/m

. ('0.y)2

&, = 1/y

(7200 mm)?
10.000
= 35.907800 mm

= 0.0071/m -

May = Ngg - e,
= —7048.5kN - 35.907800 mm
= —253.10kNm
f A
B, = 035.-% __Z
200 150
55.0N/mm?
- o35. / _ 28.800
200 150
= 0433
K(p’z = max (1 + Byt Pefzr 1)
= max(1 + 0.433 - 1.097, 1)
= 1475
b
dy = (=) +i
ly (2) Iz,r
(500""") + 140mm
2
= 390mm

Betoncontrole

5.8.8.3(3), Verg. (5.36)

5.8.8.3(3), Verg. (5.36)

5.8.8.3(4), Verg. (5.37)

5.8.8.3(4), Verg. (5.37)

3.2.7(2), Figuur 3.8

5.8.8.3(2), Verg. (5.35)

5.8.8.3(1), Verg. (5.34)

5.8.8.3(1), Verg. (5.34)

5.8.8.2(3), Verg. (5.33)

5.8.8.2(3), Verg. (5.33)

5.8.8.3(4), Verg. (5.37)

5.8.8.3(4), Verg. (5.37)

5.8.8.3(2), Verg. (5.35)
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€yd
0.45 - dy

2.2%o0
0.45 - 390 mm
= 0.0121/m

1/'0,1

1/, = Ke-K,;-1/rg;
= 0.442 - 1.475 - 0.0121/m
0.0081/m

(|0.1)2

ey = 1l/rz -

(3600 mm)?

= 0.0081/m -
10.000

= 10.472900 mm

My, = Ngg - ey
= —T7048.5kN - 10.472900 mm
= —73.82kNm

Mgge = max(0.6 - Mygp + 0.4 - Mygp, 0.4 - M)
= max (0.6 - 0.00kNm + 0.4 - 0.00kNm, 0.4 - 0.00kNm)
= 0.00kNm

[NEg|

0.00 kNm
|~7048.5kN|
= 0.000000 mm

ey t ey + ey
= 0.000000mm + 0.000000 mm + 10.472900 mm
= 10.472900 mm

Myge = max (0.6 - Mygo + 0.4 - My, 0.4 - My o5)
= max (0.6 - 0.00kNm + 0.4 - 0.00kNm, 0.4 - 0.00kNm)
= 0.00kNm

My.Oe

[NEdl
0.00kNm
|-7048.5kN|

= 0.000000 mm

ez = e, + &, + ey,
0.000000 mm + 8.944270 mm + 35.907800 mm
44.852100 mm

beq = iy - V12
= 125mm - /12
= 433mm

heg = iz V2
= 125mm - /12
= 433mm

ey

heq

€z

beq
&
heq
10.472900 mm
433 mm ‘
44.852100mm| ~—
‘ 433mm ‘

check5.33

I
R
>*|>
N <
IA
N
SN———
©
3
o
ey
B
|
S———
»

€z
beq

_ (57.600 < 2) and (28.800 < 2) and

28.800 57.600 —

= Onwaar

Apart ontwerp in iedere hoofdrichting is niet mogelijk.

44.852100 mm

433mm

10.472900 mm

433 mm

.
g

0.2

5.8.8.3(1), Verg. (5.34)

5.8.8.3(1), Verg. (5.34)

5.8.8.2(3), Verg. (5.33)

5.8.8.2(3), Verg. (5.33)

5.8.8.2(2), Verg. (5.32)

5.8.8.2(2), Verg. (5.32)

5.8.9(3), Verg. (5.38b)

5.8.8.2(2), Verg. (5.32)

5.8.8.2(2), Verg. (5.32)

5.8.9(3), Verg. (5.38b)

5.8.9(3), Verg. (5.38b)

5.8.9(3), Verg. (5.38b)

5.8.9(3), Verg. (5.38a), (5.38b)
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Myed2 = max(INgg| - max(eg; + €z + €22, €minz) » Myo2) 5.2
= max(|-7048.5kN| - max(0.000000mm + 8.944270mm + 35.907800mm, 20.000000mm), 0.00 kNm)
= 316.1kNm

Mygd1 = [NEg| - max(eoz + €z, eminz) 52
= |~70485kN| - max(0.000000mm -+ 8.944270 mm, 20.000000 mm)
= 141.0kNm

M;gq2 = max(|Ngg| - max(eoy + €y + €2y, €miny)+ Mz02) 52
= max(|—7048.5kN| - max(0.000000mm + 4.472140mm -+ 10.472000mm, 20.000000mm), 0.00kNm)
= 141.0kNm

M;Ed1 = [Ngg| - max (eo.y + &y, emin.y) 5.2
= |-70485KkN| - max(0.000000mm + 4.472140 mm, 20.000000 mm)
= 141.0kNm

De algemene methode van scheve buiging wordt toegepast.

n = l 6.1
Y
1
T 1os
= 0.958512
n = 0958512 <1
6o Basis waarde van helling
kq Factor voor berekening van de basiswaarde van afwijking in relatie tot de verticale lijn
Qi Reductiefactor voor kolomnummer
m Aantal verticale staven dat bijdraagt aan het totale effect
Ay 2 Reductiefactor voor kolomhoogte
ly Kolomlengte
6iz Scheefstand
loy Effectieve lengte
ky Effectieve lengte factor
€z Excentriciteit tgv imperfectie in z-richting
Oy Reductiefactor voor kolomhoogte
6iy Scheefstand
lo,z Effectieve lengte
k, Effectieve lengte factor
I, Kolomlengte
€y Excentriciteit tgv imperfectie in y-richting
fyd Rekenwaarde van de vloeisterkte van de wapening
fyk Karakteristieke vloeisterkte
Ys Veiligheidsfactor voor wapening
fed Rekenwaarde van de betondruksterkte
Oec Coéfficiént rekening houdend met langetermijneffecten op druksterkte
fek Karakteristieke cylindrische kubusdruksterkte
Yc Veiligheidsfactor voor beton
w Mechanisch wapeningsverhouding
A Totale oppervlak van langswapening
Ac Oppervlak van betondoorsnede
N Slankheid
iy Traagheidsstraal
n Relatieve normaalkracht
Ngg Normaalkracht in doorsnede tgv belasting of voorspanning
MO,Ed’y 1e orde moment om y-as
My ed Original bending moment My,

check @efy  Negeer effect van kruip volgens 5.8.4(4)
P(co, t0) Eindwaarde van de kruipcoéfficiént

h Doorsnede hoogte

www.dlubal.com r RFEM 6.05.0002- Algemene 3D-constructies berekend met EEM Code Check I —



MSc Engineering bv Model: Project: Datum 171.2024  Pagina  7/8
Ridder Robertlaan 19 ‘ Case 7b - Pendelkolom EC 2 Code Check Blad 1
6865 BR DOORWERTH
confidence in construction voorbeelden
RFEM 3D - IDEABETON - IDEA STAAL MODEL
A STAAFVERTEGENWOORDIGER NR. 1 | OS1 | BC1 | STAAFNR. 1] 0O MM | ULO100 Betoncontrole

Mo gqpy

As,ben,totaal

1e orde moment om y-as (quasi-blijvende actie)
Moment om y-as (quasi-blijvende actie)

Axial force (quasi-permanent action)

Effectieve kruipcoéfficiént

Factor A afhankelijk van @ef

Moment verhouding

Factor C afhankelijk van momentverhouding ry,
Factor B afhankelijk van w

Grensslankheid

Grenswaarde van slankheid - basiswaarde
Slankheid is kleiner dan limietslankheid
Slankheid

Traagheidsstraal

1e orde moment om z-as

Mz ed Original bending moment M,
check @gf,  Negeer effect van kruip volgens 5.8.4(4)
b Doorsnede breedte
Mo Eqp,z 1e orde moment om z-as (quasi-blijvende actie)
Mgp.z Moment om z-as (quasi-blijvende actie)
Ngp Axial force (quasi-permanent action)
Pef 2 Effectieve kruipcoéfficiént
A, Factor A afhankelijk van @e¢
mz Moment verhouding
C, Factor C afhankelijk van momentverhouding ry,
B, Factor B afhankelijk van w
Nim,z Grensslankheid
Az < Nim,z  Slankheid is kleiner dan limietslankheid
€miny Minimum excentriciteit
ke,mm Minimum waarde van excentriciteit
€min,z Minimum excentriciteit
ny Factor voor berekening van factor K,
Ky Correctiefactor afhankelijk van axiale belasting
Npal Waarde van n bij maximale momentweerstand
By Factor B voor berekening van factor K,
Koy Factor die rekening houdt met kruip
€yd Vloeirek
Eg Elasticiteitsmodulus van wapening
d, Nuttige hoogte
iy, Traagheidsstraal van totale wapeningsoppervlak
1/r0y Factor voor berekening van kromming
1/ Kromming
€z Extra excentriciteit tgv 2e orde theorie
c Factor c afhankelijk van krommingsverdeling c
Mz,y Nominaal moment van de tweede orde
B, Factor B voor berekening van factor K,
Ko,z Factor die rekening houdt met kruip
dy Nuttige hoogte
izr Traagheidsstraal van totale wapeningsoppervlak
1/r0z Factor voor berekening van kromming
1/r, Kromming
€y Extra excentriciteit tgv 2e orde theorie
M, Nominaal moment van de tweede orde
Mz,0e Equivalent eerste order eindmoment
Mz,02 2e eindmoment om z-as
Mz,01 1e eindmoment om z-as
€y Opgelegde excentriciteit
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ey Totale excentriciteit
iy Excentriciteit tgv imperfectie in y-richting
My,Oe Equivalent eerste order eindmoment
My,oz 2e eindmoment om y-as
My,m 1e eindmoment om y-as
€0,z Opgelegde excentriciteit
e, Totale excentriciteit
€z Excentriciteit tgv imperfectie in z-richting
beq Equivalente doorsnedebreedte
heq Equivalente doorsnedehoogte

checks3g  Apart ontwerp in iedere richting mogelijk?

My kd.2 Buigend moment volgens 2e orde theorie om y-as
My Ed,1 Buigend moment volgens 1e orde theorie
Mz d,2 Buigend moment volgens 2e orde theorie om z-as
Mz d,1 Buigend moment volgens 1e orde theorie
% Veiligheidsfactor voor scheve buiging
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